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vy KR O N T A s s

Popp Jozsef az MTA rendes tagja lett

JOZSEF POPP BECAME A FULL MEMBER OF THE HUNGARIAN ACADEMY OF
SCIENCES

OLAH JUDIT

Popp Jozsef, az MTA ren-
des tagja 2025. szeptember
10-én ,A fenntarthat6 fej-
16dés kihivasai az Eurdpai
z0ld megallapodas tiikré-
ben” cimmel tartotta meg
székfoglal6 el6adasat az MTA
székhazanak disztermében.
A székfoglal6 el6adason tobb
mint 200-an vettek részt, és
az el6adas végén a hatalmas
vastaps arra utalt, hogy a
hallgatésagnak tetszett az
el6adas.

Popp Jozsef fels6fokt tanulményait a
keszthelyi Agrartudoményi Egyetemen
kezdte, ahol 1979-ben agrarmérnoki dip-
lomat szerzett, majd a Budapesti Marx
Kéroly Kozgazdasagtudomanyi Egyete-
men mérnok-kozgazdasz képesitést kapott
1984-ben. Tudomanyos palyajat a kozgazda-
sdgtudomany kandidatusa fokozat megszer-
zésével alapozta meg. A berlini Humboldt
Egyetemen folytatott kutatasai alapjan el-
nyerte a kozgazdasagtudomanyok doktora
(Dr. sc. oec.) cimet. 1988 és 1990 kozott
a miincheni M{szaki Egyetemen oktatott
és kutatott. Egyetemi tanari kinevezését a
Debreceni Egyetemen kapta meg, 2008-
ban az MTA doktora lett, 2019-ben leve-
lez6 taggé valasztottak, 2025-t6l pedig a
rendes tagok soraba 1épett. Palyafutasat az
Agrargazdasagi Kutaté Intézetben kezdte,
mikozben a berlini Humboldt Egyetemen

és a Miincheni M{szaki Egye-
temen dolgozott mint kutatd
és oktat6. A rendszervaltas
id&szakaban diplomataként
szolgalt Magyarorszag wa-
shingtoni nagykovetségén,
ahol az Egyesiilt Allamok-
ba és Kanadaba akkreditalt
szakdiplomataként képviselte
hazéankat. Ezt kovet6en a Kiil-
iigyminisztériumban tanacs-
adoként dolgozott, majd visz-
szatért a kutatéds vilagaba az
Agrargazdasagi Kutat6 Intézet
tudoményos igazgatbjaként és féigazgato-
helyetteseként. Ezutan a felsGoktatasban
folytatta palyafutasat.

Sziikebb szakteriilete az agrar-kozgaz-
dasédgtan. Az agrar-kozgazdasagtan és ha-
tarteriileteinek iskolateremtd egyénisége,
aki 6tvozte az interdiszciplinaris tudomany
teriileteit kozgazdasagi elemzéseiben. Az
utébbi években kutatasa elsGsorban a fenn-
tarthato6 fejlédés kornyezeti, tarsadalmi és
gazdasagi tényezGire iranyult, kiemelt fi-
gyelmet kapott az élelmiszer-gazdasag. Leg-
Gjabban a pénziigyi technologiak (FinTech)
kornyezettudatos szerepével foglalkozik.
Nemzetkozi szervezetek képviselGjeként
végzett kutatasainak a témakore tobbek
kozott a megjuld energia, a fenntarthato
élelmiszer-gazdaség, a korforgasos rend-
szer, kornyezet és zoldpénziigyek. Kutatoi
és oktatdi kapcesolatai kiterjednek a nem-
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zetkozi szervezetekt6l kezdve az eurdpai
és tengerentuli kutatointézeteken at a kiil-
foldi egyetemekig. Popp Jozsef angol és
német nyelvbdl fels6fokq, orosz nyelvbél
kozépfoku allami nyelvvizsgaval rendelke-
zik. Munk4jéat szdmos hazai és nemzetkozi
tudomanyos Kkitiintetéssel és diszdoktori
cimmel is elismerték.

Levelez6 tagga valasztasa 6ta a Debreceni
Egyetem Gazdasagtudomanyi Karan inté-
zetigazgatd, tudomanyos és kiilkapcsolati
dékanhelyettes és a Doktori Iskola veze-
tGje volt. Tovabba a Szent Istvan Egyetem
Gazdasag- és Tarsadalomtudomanyi Kar
dékénja, majd a Magyar Agrar- és Elettu-
domanyi Egyetemen, mint intézetigazgatd
és a Doktori Iskola vezetGje dolgozott. Je-
lenleg a Neumann Janos Egyetem egyetemi
tanara, a Doktori Iskola alapit6 torzstagja.
Az MTA Agrartudomanyi Osztély osztélyel-
nok-helyettese, a Bolyai Janos kutatési 6sz-
tondij 4. sz. Szakért6i Kollégium elndke, az
Agrar-kozgazdasagi Tudomanyos Bizottsag
tiszteletbeli elnoke, a Fenntarthat6 Fejl6dés
Elnoki Bizottsag és tobb egyéb tudoményos
bizottsag tagja. Tébbek kézott a Korforgasos
Bioalapa Eurépa Ko6zos Vallalkozas Tudo-
manyos Bizottsaganak tagja, az UNEP Glo-
bal Environment Outlook (GEO-7) fenntart-
hatoségi jelentés vezets tarszerzdje. A WSB
University (Lengyelorszag) és University
of Johannesburg (Dél-afrikai Koztarsasag)
egyetemeken egyetemi tanari kinevezést

kapott. Ebben az idészakban kiemelést
érdemelnek a kovetkezd dijak, kitiinteté-
sek: az év kutatdja 2023, Neumann Janos
Egyetem Kivaldsagi dij; a Zold Pénziigyi Tu-
doményos Nagydij, Magyar Nemzeti Bank
(2024); a Diploma of Excellence ,Amfiteatru
Economic 25” Bukaresti Kézgazdasagtu-
domanyi Egyetem (2024) és a DAB PRO
SCIENTIA érme, MTA Debreceni Tertleti
Bizottsaga (2025).

Levelezd tagga valasztasa ota elért tu-
domanyos eredményei: D1; Q1-Q2 cikkek
szama 130, Web of Science (WoS)/Scopus
adatbazisban megjelent cikkek szama 115,
az ugyanitt idéz6k szama 6500, konyvek
szama 22, konyvfejezetek szdma 4, kumulalt
impakt faktor 280. Vezetésével ebben az
idGszakban 4 6 szerzett PhD-fokozatot, és
jelenleg 5 PhD-hallgatéja van.

Popp Jozsef nemzetkozi hivatkozasai-
nak (Web of Science) foldrajzi megoszlasat
mutatja be az 1. dbra, hivatkozasai lefedik
az Osszes f6ldrészt, kiemelten Eszak- és Dél-
Amerikat, Azsiat és Europat.

ElGadasa elején hangstlyozta, hogy az
EU tagorszagaiban a kozvetlen tAimogatasok
alapja a korabbi atlaghozam és allatlétszam,
ezért a tAmogatas fajlagos Osszege eltéré az
egyes tagallamokban. Sokkal inkabb timoga-
tasi, mint piaci versenyr6l van sz6, raadasul a
kozos agrarpolitika (KAP) tAmogatési rend-
szere az elmult két évtizedben nem véltozott.
A mez6gazdasag szerepe atalakul(t), mert a

l. tablazat
Popp J6zsef tudomanymetriai mutatéja
- Cikk WoS/Scopus .
IF &sszeg P Google Scholar adatbazis
adatbazisok MTMT
Hirsch | Kézlemény
. " A4 . index (magyar Fiigget-
beszesen | aae? " ﬁ:;k} legidézettebb | :;:2” H-INDEX (Scopus | kozle- | len idézs
cikk idézoinek (i10-index) Hirsch mény)
szama index)
Z 5év H-INDEX F
180 410 49 44 810
390 | 245 | 7450 2600 (14000) (173) (36) (352) | 12200
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Popp J6zsef nemzetko6zi hivatkozasainak (Web of Science) foldrajzi megoszlasa

ézetek szama

> 500
\ ¢ Il > 300

= > 15

mezGgazdasagi termékek (biomassza) feldol-
gozasa novekv6 mértékben nem élelmiszer
célt, mikozben az Gkoszisztéma-szolgalta-
tasok piaci alapt dijazasa is el6térbe kertilt.
Ezek a valtozasok novelik a biomassza-alapa
gazdasag (biookondmia) GDP részaranyat,
a nemzetkozi agrarkozgazdasagi elemzé-
sek is erre 6sszpontositanak (a kukorica,
a novényolaj és a cukornad 15-30%-abol
fenntarthat6 biolizemanyag és csomagolo-
anyag késziil, nem élelmiszer és takarmany).
A biodkonémia jelképezi a kovetkez§ gaz-
dasagi hullamot, mert jelent6s mértékben
kivéltja a fosszilis eredetl eréforrasokat/
termékeket, ezzel egylitt hozzajarul a dekar-
bonizaci6 folyamatahoz.

Az EU-ban és az USA-ban eltér az élelmi-
szer-ellatasilanc (mez6gazdasag, élelmiszer-
feldolgozas és -kereskedelem) részesedése a
GDP-ben. Az EU-ban ez a mutat6 6,0%, eb-
bdl a mez6gazdasag 1,3%, a feldolgozas pedig
1,6%, mikozben az élelmiszer-onellatottsag
120% koriil alakul. Magyarorszagon a 8,5%-
0s GDP részesedésen beliil a mezdgazdasag
3,5%-ot, a feldolgozas 1,8%-ot tesz ki, az élel-
miszer-Onellatottsag pedig eléri a 140%-ot.
Az USA-ban alacsonyabb ez a mutato, csu-

pan 5,2%, ezen beliil a mezGgazdasag 0,8%, a
feldolgozés 1,3% kortil alakul, az élelmiszer-
onellatottsag viszont csak 83%. De 2019-ig
az élelmiszer-onellatottsag meghaladta a
100%-ot, majd a zoldség-gyiimolcs importar
gyors novekedésével 100% ala csokkent a
Covid—19-jarvany idGszaka utan.
Abiockonémia brutt6 hozzaadott értéke a
GDP 7,1%-at teszi ki Magyarorszagon, ebbdl
az élelmiszer-gazdasag részesedése 65%-ra
esett vissza. A mez6gazdasag brutt6 hozza-
adott értéke a bioalapt vegyszer/gyogy-
szer/milanyag/gumi/textil- és energia-
el6allitassal, erdégazdasag esetében pedig
magas hozziadott értékd fatermék- és bu-
torfeldolgozéssal novelhetd, de egyre inkabb
hozzajarul az 6koszisztéma-szolgéltatasok
piaci alapu kifizetése is. Ugyanez a valto-
zas jellemzi a foglalkoztatést is. Ugyan-
akkor vita targyat képezi, hogy tobb vagy
egészségesebb élelmiszert termeljiink-e?
A szemes termény (gabona és sz6ja) globa-
lis veszteségelemzése alapjan’ kijelenthetd,
hogy az aratas el6tti veszteség eléri a poten-
ciélis termelés 35%-at, a betakaritas/tarolas
soran keletkezd veszteség tovabbi 20%-ot,
a fogyaszt6i veszteség pedig 10%-ot tesz ki.

1 Mesterhazy, A., Olah, J. és Popp, J. (2020). Losses in the Grain Supply Chain: Causes and Solutions.

Sustainability, 12(6), 2342, 1-18.
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A potencialis termelés 1/3-a a végsé fogyasz-
tas. Az értéklanc mentén a veszteség 40-
50%-o0s csokkentése elérhetd, igy tovabbi
tobb millidrd ember élelmiszer-sziikséglete
fenntarthat6 modon biztosithat6 lenne. El-
sGsorban jobb, egészséges élelmiszert kell
termelniink: nem az a kérdés, hogy meny-
nyit, hanem az, hogy hogyan termeliink
és fogyasztunk élelmiszert (az élelmiszer-
veszteség és -hulladék csokkentésével is né
a piaci kinalat tobblettermelés nélkiil, az
éhezés oka pedig a jovedelemegyenlGtlenség
és nem az élelmiszerhiany). A fenntarthat6
élelmiszer-termelés és -fogyasztis elsG6bb-
séget élvez a termelés maximalizalasaval
szemben, mikozben a mezGgazdasag szerepe
atalakul a biomassza nem élelmiszer céla
felhasznalaséaval és a névekvé piaci alapu
Okoszisztéma-szolgaltatasokkal.
2024-ben a Magyar Nemzeti Bank
(MNB) kiadta a Fenntarthat6 GDP — Glo-
balis vitairat c. konyvet2. Ebben egy fejezetet
wJelenleg alkalmazott alternativ mutaté-
szamok a fenntarthat6sag mérésére” cim-
mel Popp Jozsef irt. A GDP az anyag- és
aruforgalom Osszessége, hozzaadott értéket
mér, vagyis az anyagi gazdagsagot és jolé-
tet. Simon Kuznets kdzgazdészt az amerikai
korményzat bizta meg egy mutat6 kifejlesz-
tésével, 1937-ben mutatta be az eredményt
az1929-1935-0s évekre, a gazdasagi vilagval-
sig megértéséhez. Simon Kuznets 1971-ben
Nobel-dijat kapott. A GDP az ipari tomegter-
melés koraban sziiletett, és leginkabb ennek
mérésére alkalmas. Globalisan az 1990-es
években terjedt el, amikor a volt szocialista
orszagok is attértek a hasznalatira, beleértve
Kinat 1993-ban. A GDP bevezetése kozel 60
éves folyamat volt. GDP azonban nem méri
a fenntarthat6sagot és jollétet!
Avilaggazdasig eddig exponencialis no-
vekedést mutatott. Kérdés, hogy elértiik-e a
fenntarthat6sag korlatait? A globalis GDP
1-1000 kozott 150—200%-kal, 1000—-1800

ko6zott 600-800%-kal, 1920—2020 kozott
2500—3000%-kal névekedett. Ma a GDP-
termelésben Azsia vezet, majd Amerika
és Europa kovetkezik. A novekvd vagyoni
egyenlGtlenségek komoly tarsadalmi kor-
latot eredményeznek. A globalis vagyon-
piramis szerint a feln6tt népesség 1%-a
birtokolja a vilag vagyonénak kozel felét,
és a felnGtt népesség fele birtokolja a vilag
vagyonanak 1%-at (ez az éhezés oka és nem
az élelmiszerhiany). A végtelen novekedés
megkérddjelezhets. Ha nem véaltoztatunk/
valtozunk, akkor jelenlegi fejlettségi szin-
tiinket is kockaztathatjuk. Stiglitz, Nobel-
dijas kozgazdész 2018-ban ezt irta: ,Amit
meériink, az hatissal van arra, amit tesziink,
és ha nem megfelel§ dolgot mériink, akkor
az nem megfelel§ cselekedetekhez vezet. Ha
csak az anyagi jolétre koncentralunk, pl. az
arutermelésre, nem pedig az egészségre, az
oktatésra és a kornyezetre, akkor mi ma-
gunk is a mérésiink targyahoz valunk hason-
16v4, tehat anyagiasabbak lesziink”. A GDP
torz mérési modszer, mert nem alkalmas a
fenntarthat6sag és a jollét atfogbd mérésére.
A GDP nem méri jol a digitalis szolgalta-
tasokat, a megosztasos és platformgazda-
sagot, az innovaciot, a jovedelemeloszlast,
valamint a haztartési és ingyenes munkat.
Tovabba egyaltalan nem méri a kornyezet
allapotat, az egészséget, beleértve a lelki
egészséget, a csaladi allapotot, a szabadsé-
got, az onmegvalositast és a boldogséagot,
vagyis a jollétet. A jollét a termelt, humén
és természeti t6ke szamviteli értékeinek 6sz-
szege, ezzel szemben a j6lét (GDP) csupan
a termelt t6ke piaci értékének az Gsszege.
A jolét csak gazdasagi, mig a jollét (fenn-
tarthat6sag) kornyezeti és tarsadalmi in-
dikatorokat is figyelembe vesz.

A GDP-n tdlmutaté szamos alternativ
mutato is létezik. A legismertebb az embe-
ri fejlettségi index (Human Development
Index, HDI). A 0 és 1 kozott mozgb inde-

2 Baksay, G. , Matolcsy, Gy. és Virag, B. (szerk.) (2024). Fenntarthat6 GDP — Globdlis vitairat.

Budapest.
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2. abra

Minek a mérésére nem alkalmas a GDP?
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Fenntarthatosag, jollét
well-being

xet harom — nevezetesen az anyagi jolétet
megtestesit brutté6 nemzeti jovedelem, a
szliletéskor varhato élettartam és az oktatas
mindsége — indikator egyszert atlagolasaval
kalkulaljak. Kritika ezzel szemben, hogy az
anyagi joléthez szorosan kapcsol6dé CO,-
kibocsatas és anyagfelhasznalas egyiitt mo-
zog a mutatéval, rdadasul az anyagi jolét a
sziiletéskor varhat6 élettartamot is noveli
az oktatas mindségének javitasa mellett.
A maésik széles korben ismert alternativ mu-
tat6 a valodi fejlédés index (Genuine Progress
Indicator, GPI). Azindex 26 gazdasagi, tar-
sadalmi és kornyezeti indikatora tartalmazza
a piaci és nem piaci tevékenységek értékét, és
hosszi tavia szemléletet tiikroz. Az alternativ
mutatdk gyakorlati alkalmazhatosaga a nagy
adatigény miatt sziik kord, igy tovabbra sincs
konszenzus az elfogadott, alternativ mutat6-
r6l. Hossz id6t vesz igénybe az 1ij, alternativ
mutatok elfogadasa.

A fenntarthato fejlédés korlatokba iit-
kozik, ezek koziil kiemelkedik a globali-
san korlatozott biokapacitas. 2025-ben a
globalis tallovés napja julius 24-re esett,

Magyarorszagon jinius 2-re, mert nalunk
a vilagatlagnal magasabb a talfogyasztas.
1986-ban hasznéaltunk fel utoljara annyi
megujul6 er6forrast, mint amennyi abban
az évben képz4dott. Az emberiség sziikség-
leteinek kielégitéséhez elegendd er6forrast
1,8 Fold biokapacitasa tudni megujitani.
A Foldfelszin 51 milliard hektar, ebbdl a
biokapacitas, azaz a produktiv fold- és viz-
tertilet 12 millidrd hektar, ebbdl a foldteriilet
9 milli6é hektar. Az 6koldgiai labnyom tul-
1épheti a biokapacitést, de csak atmenetileg,
ugyanis, ha feléljiik a természeti t6két, a gaz-
dasag osszeomlik. A vildgnépesség 80%-a
okologiai deficittel rendelkezd orszagokban
€1, ahol tobb erdforrast hasznalnak fel, mint
az Okoszisztéma megjuld képessége.
Okolégiai deficitrél akkor van szd,
ha az 6kologiai ldbnyom meghaladja a
biokapacitést, amit a netté biokapacitas im-
portja ellensilyoz. Forditott esetben 6kolo-
giai tobblet all fenn, ami a nett6 biokapacitas
exportjat teszi lehet6vé. Az 6kologiai 14b-
nyom fogyasztasunkat méri globalis hek-
tarban (gha) kifejezve a globdlis atlagho-
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3.abra

A globalis talfogyasztas napjanak alakulasa 1972 és 2024 kozott
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zam alapjan a produktiv fold- és vizteriilet
(12 milliard ha) figyelembevételével. A szén-
labnyom 60%-at teszi ki az 6kologiai 1ab-
nyomnak, mert tobb a légkorbe kibocsatott
CO,, mint amennyit az 6cednok és erdék
képesek megkotni. Minél tobbet fogyasztasz,
annal nagyobb az 6kologiai labnyomod! Je-
lenleg a biokapacitas 1,5 gha/f8, az 6kologi-
ai 1dbnyom 2,7 gha/f6, az 6kologiai deficit
pedig 1,1 gha/f6. Magyarorszag okologiai
l4bnyoma 3,79 gha/f6, a biokapacitas érték
2,57 gha/f6, ezért hazank is az 6kologiai
tallovés allapotaban van, f6leg a més or-
szagok altal exportalt CO,-kibocsatis miatt.
A fosszilis energia importja ugyanis jelent6s
mértékben hozzajarul az emisszi6 névekedé-
séhez, mert a fosszilis tiizel Ganyaggal egyiitt
is importalunk. A természettel szemben az
emberiség igénye meghaladja a kinalatot. Sir
Partha Dasgupta ,,Economics of biodiversity”
(Biodiverzitas gazdasagtana) c. konyve 2021-
ben jelent meg. Nagy hasonlésagot mutat az
Eurdpai zold megallapodassal. Ebben leirja,
hogy az emberiség természetitGke-igénye,
azaz 6kologiai 1abnyoma filigg a népesség
szamatol, az egy f6re jut6 GDP-t6l (mindket-
t6 folyamatosan nd), valamint a természeti

eréforrasok felhasznalasnak hatékonysaga-
6l és a hulladék bioszférara-atalakitasara
gyakorolt mértékétol.

Az 6kologiai labnyom az anyagfelhaszna-
14stol is fiigg. A korforgasos gazdasag célja
a hulladék minimalizalasa, mert igy csok-
ken a globélis nyersanyag-felhasznélas és
az 6kologiai ldbnyom. 1972-ben, amikor
a Rémai Klub kiadta a ,,Novekedés haté-
rai” cimd konyvet, a kitermelt nyersanyag
29 milliard tonna volt, mara meghaladta
a 100 milliard tonnat. Ha nem véaltozunk
vagy valtoztatunk, akkor 2050-re eléri a
170—184 milliard tonnat. Ugyanakkor a
korforgasos gazdasagban a nyersanyag ki-
termelése 35%-kal cs6kkenhet. A kitermelt
nyersanyag 75%-a nem megujulo eréforras
(4svany, fémérc és fosszilis energia), 25%-a
megUjul6 biomassza. A fosszilis tiizel6anyag
rdadasul nem korforgasos, mikézben évi
15 millidrd tonna CO,-kibocsatas keriil a
légkorbe. Hogyan csokkenthet6 a felhasz-
nalt nyersanyag: hasznalj kevesebbet kor-
forgéssal, hasznald tovabb tartds tervezés-
sel, hasznald Gjra Gjrahasznositassal, és
tiszta kornyezetet kapsz. A korforgas mér-
tékét a ,beagyazott” anyagkészlet (40%)
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A globalis igény meghaladja a kinalatot a természeti er6forrasok irant
Kinalat: G(S) Bioszféra (élévilag) hasznalata
o S fenntarthatatlan médon
G: Bioszféra megljuldsi rataja

S (stock): Természeti toke készlete

Kereslet: NYla

N: Népesség szama

Y: Gazdasagi tevékenység/fé

a: A bioszféraban igénybe vehetd javak és
szolgéltatidsok GDP termelésben t6riénd

feih:sznalasanak hatékonysaga és a
hulladék bioszféra atalakitasdra gyakorolt
mértéke.

'a‘_ Bioszféra ujratermelése (G/S)

J L Okologial labnyom El_!
o

nepesseg termeszeti tohe igénye)

csokkenti, ugyanis egyre tobb anyag képez
készletet (utak, lakasok és tartos cikkek).
A keletkezett 32 millidrd tonna gytjtott
hulladékbdl 7,2 millidrd tonna keriil 4j-
rahasznositasra, ezért a korforgasos gaz-
dasag mértéke 7,2% az évente felhasznalt
100 milliard tonna nyersanyag tiikrében,
pedig ez lehetne 35% is. Az Gjrahasznosi-
tas nem tart 1épést a névekvs fogyasztassal.
AKkorforgasos anyagfelhasznalas célkittizése
az EU-ban: 25% 2030-ra, 30% 2040-re, 35%
2050-re, mikézben 2023-ban a korforga-
sos anyagfelhasznalas aranya 11,8% volt az
EU-ban, 5,9% Magyarorszagon és 7,2% volt
globalisan.

Az Okologiai ldbnyomot a népesség-
novekedés is befolyasolja. 1950 és 2024
kozott a Fold népessége 330%-kal nove-
kedett, 2100-ig tovabbi 24%-kal béviil,
igy még tobb természeti er&forrasra lesz
sziikség. Sziiletésszabalyozas csak Kina-
ban van, mintegy 40 évvel ezel6tt bevezet-
ték az 1 gyerek/csalad, majd a 2 gyerek/
csalad, végiil a 3 gyerek/csalad modellt.
A csaladtervezéssel, azaz a nem tervezett
terhesség megel6zésével (fogamzasgatlas)
nagyon jo eredményeket értek el szamos
afrikai és azsiai orszagban. Afrikdban

150 millié n6 nem védekezik a nem kivant
terhesség ellen, ami azt jelenti, hogy példaul
5 gyerek felnevelésével 2 helyett egy gene-
raci6 idGszakaban 450 milli6 f6vel b6viil a
népesség. A fejlettebb orszagok népessége
nem valtozik, 1,2-1,3 milliard f§ varhat6
2100-ben is, mikozben a legkevésbé fejlett
régiokban folyamatosan nd. A fejlett orsza-
gokban a népességcsokkenés migracidval
részben potolhato, stlyos tarsadalmi és
kulturélis kovetkezmények mellett. Példaul
Eurdépaban 20%-kal, Brazilidban 23%-kal
és Japanban 40%-kal csokken a lakossag
létszama, mig Indiaban 8%-kal, az USA-
ban 21%-kal, Ausztralidban és Ocedniaban
59%-kal és Afrikdban 154%-kal n6 2100-ig.

Eur6pa népessége 20%-kal csokken,
Ukrajnaban a legnagyobb mértékben,
61%-kal. Csak 8 eur6pai orszagban — Egye-
siilt Kiralysag, Svédorszag, Franciaorszag,
Luxemburg, Monaco, Svajc, Liechtenstein —
véarhat6 a népesség novekedése. Az Egyesiilt
Kiralysagban és Franciaorszagban a be-
vandorlas miatt b6viil a népesség. A ko-
rabbi szocialista orszagokra a sziiletésszam
csokkenése mellett a kivandorlas jellemzd
(gazdasagi migransok). Gazdaséigi szem-
pontbdl a bevandorlas kulcstényezé Euro-
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5.abra
A népesség valtozasa Eur6paban 2025 és
2100 k6zott (szazalék)

EUROPE
IN 2100

) Population Chinge

paban, még Kelet-Eurépaban is, a névekvd
bevandorlasellenes hangulat ellenére. Ezzel
szemben Afrika népessége 2025—2050 ko-
z0Ott 1,5-r6l 2,5 millidrd fére né, 2100-ra
megkozeliti a 4 milliard f6t.

A klimavaltozas kockazata szempontja-
b6l kulestényez6 az éghajlatvaltozas mér-

séklése és az ahhoz val6é alkalmazkodas.
Az éghajlatvaltozas mérséklése azt jelenti,
hogy az iiveghazhatasu gazok (UHG) kon-
centracidjat csokkentjiik a h6mérséklet-
emelkedés minimalizilasa érdekében. Az
alkalmazkodassal pedig csokkentjiik az ég-
hajlatvaltozas hatasait. 2023-ig tobb ezer
éghajlatvaltozasi peres ligy indult vilagszerte
korményokkal/vallalatokkal szemben, ebbdl
1745 az USA-ban, 139 az Egyesiilt Kiralysag-
ban, 132 Ausztralidban és 83 Braziliaban.
A higai Nemzetkozi Birosag és az Emberi
Jogok Europai Birésaganak dontései fon-
tos kovetkezményekkel jarnak majd az ég-
hajlatvaltozassal kapcsolatos jogi érvelési
peres iligyekben. Eddig csaknem 150 orszag
jelentett be nettd nulla kibocsatasi célokat,
amelyek a globalis kibocsatas 90%-at lefedik
(India és az EU 7%-7%-at, az USA 14%-at,
Kina 28%-at és egyéb orszagok 33%-at).
A 6 top fosszilis tiizel Ganyag-export8r orszag
az Osszes exportalt fosszilis tiizel6anyag ki-
bocsatasanak 50%-at teszi ki. Az exportalt
kibocsatés a hazai kibocsatas szazalékaban
a legtobb importér orszagban meghaladja a
100%-ot. A klimavédelmi intézkedések el-
lenére sem latszik a fosszilis tiizel6anyagok
exportjanak csokkenése.

6.4abra
A népesség valtozasa Afrikaban 2000 és 2050 kozott
2050 o
2,5 milliard f6
£

2025

1,5 milliard f6

x

2000

820 millié f6

ey,
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7. abra
A fosszilis tiizel6anyag hazai és exportalt kibocsatasanak alakulasa 2022-ben
z 3000 . Fosszilis tiizeldanyag export: jéghegy-effektus
% Hazai kibocsétas dsszehasonlitdsa a fosszilis
E — tizelSanyag export kibocsatdsaval 2022-ben
:
115% Hazai
Oﬂ 1000 [kibucsalas
g C
48
g -
& 296% 1158%
a 1000 639 556
g 33230 1064 1032
2 Exportalt kibocsatas Exportalt
2 2000 7083 a hazai kibocsatas %-aban kibocsatas
l“.'::'.;_ Oroszorszdag USA Szaid- Ausztralia Indonézia Kanada EAE Norvégia
Arébia
Megjegyzés: EAE= Egyesiilt Arab Emirségek
8.abra

Klimaforgatokonyvek a karbonkibocsatas alakulasanak fliggvényében

Gigatonna szén-dioxid ekvivalens/év

HOmérséklet
emelkedés

Eddigi gyakoriat
folytatasa

A mir kitdzon
célok elérdse
(+1,8-2,17C)

1990

2000

2010 2020 2030 2040 2050

Karbonsemleges
gardasdg 2050-re

(+1,5°C)

2060 2070 2080 2090 2100

A klimaforgatokonyvek a karbonkibocsé-
tas alakulasa fiiggvényében a 2100-ig varha-
t6 felmelegedést prognosztizaljak. Az eddigi
gyakorlat folytatasaval 2,7 °C felmelegedés
véarhat6 2100-ra. A kitlizott célok elérése a
felmelegedést 2,1 °C-ra mérsékelné, mig az
optimista szcenari6 1,9 °C felmelegedést
jelez eldre. A karbonsemleges gazdasag
2050-re 1,5°C felmelegedést feltételez az
EU-ban, de politikai akarat hidnya miatt
ez a célérték aligha teljesiil.

2024-ig folyamatosan emelkedett az
UHG-kibocsatas, annak ellenére, hogy
az olajvalsag, a Szovjetuni6 felbomlasa,

a pénziigyi valsag és a Covid—19-jarvany
id6szakaban kisebb visszaesések voltak.
Tovabbra is aktudlis a kérdés, hogy mikor
tet6zik az UHG-kibocsétas? Szerencsés eset-
ben ez 2025-ben bekovetkezhet. Hazank-
ban 42%-kal (EU-ban 32%-kal) csokkent
az UHG-kibocsatas 1960—2022 kozott a
nehézipar leépiilésével és az energiaszer-
kezet kornyezetbarat atalakitasaval. A kli-
masemlegességi palya elérése 2050-ig mar
nehezebb feladat lesz.

A folyamatos globalis felmelegedés
trendje megkérdgjelezhetetlen. 2024-
ben a globalis atlagh6mérséklet-emelke-
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9.abra

Az liveghazhatasu gazok globalis kibocsatasanak alakulasa 1960 és 2023 kozott
Milliard tonna CO, Milliard tonna CO,

" : : : > 40

35 4 F 35

2008-as pénziigyi vilsdg
30 4 L 30
1979-es olajvalsag
25 + b 25
Covid-19
20 + F 20
15 4 E 15
Szovjetunid felbomlasa
10 4 - b 10
1973-as olajvalsag
59 b 5
0 - * v v D e
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B REEBESTEEEERET A B E838 88 8 8
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dés elérte az 1,55 °C fokot az iparosodas
el6tti idészakhoz (1850—1900) képest.
A 2015-0s Parizsi megallapod4sban min-
den nemzet vallalta, hogy eréfeszitéseket
tesz a globalis felmelegedés 1,5—2,0 °C alatt
tartasa érdekében 2050-re. A klimavalto-
zassal 0sszefiiggd pénziigyi kockazatokat
két csoportra oszthatjuk. Az egyik a fizi-
kai kockazat, vagyis az éghajlatvaltozashoz
kothet§ kornyezeti eseményekbdl (arviz,
aszaly stb.) szdrmazo veszteség kockazata, a
masik az atallasi kockazat, azaz az alacsony
karbonintenzitasi gazdasagra valé atme-
net technologiai és szabalyozasi kockazata.
A zoldpénziigyi eszkozok kedvezd kor-
nyezeti hatassal rendelkezé projekteket
és gazdasagi tevékenységeket finansziroz-
nak. Az 6koszisztémak és biologiai sokfé-
leségiik megdrzésébe és helyreallitisaba
torténd globalis pénziigyi befektetések ab-
szolut és relativ értelemben is csekélyek
(78-143 millidrd USD évente). A karos te-
vékenységekre forditott pénziigyi kiadasok
sokkal nagyobbak — példaul a természetet
karosit6 tAimogatasok tarsadalmi koltsége
= évi 4-6 billi6 USD. Erre példa a fosszilis
tiizel6anyagok kiterjedt tAmogatasa. Ma-

gyarorszagon a kornyezeti faktorok érvé-
nyesitése kotelez6 a bankok szamara.

Magyarorszagon az éghajlatvaltozashoz
val6 gyenge alkalmazkodast a vizmérleg jol
szemlélteti. A kiilfoldrol érkezd 112 km3viz
mellett a hazai lefolyas 6 kms3. A 118 km3
vizkészletbdl 1 km3 a vizfelhasznalas felszini
vizbdl (és még 1 km? a felszin alatti vizbdl),
igy kiilfoldre tavozik 117 km3 viz.

Hogyan itélhet6 meg a kozos agrarpo-
litika az Eurdpai zold megallapodas tiik-
rében? Az élelmiszer-ellaté rendszer ko-
moly tarsadalmi, kornyezeti és gazdasagi
kihivasokkal néz szemben az EU-ban. Az
ENSZ 17 fenntarthat6 fejlédési célt fogal-
mazott meg 2015-ben, ehhez lett 169 alcél és
231 indikator tarsitva a teljesiilés mérésére
(124 indikator alapjan orszaglista késziil).
A fenntarthat6 fejl6dési célokat sok kritika
éri, mert tobb nehezen mérhetd tényez6t
(pl. alapvetd szabadsag védelme, jogallami-
sag elsegitése) is szamszertisitenek (lasd
16. célkit(izés: Béke, igazsag és erls intézmé-
nyek). A fenntarthat6 fejldési célok tagabb
globalis programot kinalnak. Az ESG a val-
lalatok fenntarthat6sagi teljesitményét érté-
keli kornyezeti (Environmental), tarsadalmi
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10. abra

Magyarorszag vizmérlege

112 km?

v,

Hazai csapadék
56 km?

Parolgas
49 km*

117 km?

Kiilfoldrol érkezik

iifoldre tavozik

Netto vizfelhasznalas
2 km?

Forras: Nemzeti Vizstratégia (

(Social) és vallalatiranyitasi (Governance)
szempontbdl (zoldpénziigyek).

Az Eurdpai zold megallapodas két cél-
kitlizése kozvetleniil kapcsolodik a kozos
agrarpolitikahoz, nevezetesen az 6koszisz-
témak és bioldgiai sokféleség megbrzése
és helyreallitasa, valamint a termel6tdl a
fogyasztoig: méltanyos, egészséges és kor-
nyezetbarat élelmiszerrendszer. Az Eurdpai
z6ld megallapodas 2030-ra kitiz6tt mez6-
gazdasagi éghajlat-politikai és kornyezetvé-
delmi célértékeit nem érjiik el az idGaranyos
teljesitéshez viszonyitva. A biogazdalkodas
alatt 4ll6 foldteriilet aligha éri el a 25%-ot.
Atapanyagveszteség 50%-os (miitragya 20%-
os) csokkentése sem tiinik megvalésithato-
nak, mert a nitrogén- és foszforveszteség sok
helyen a hatarérték tobbszorose, rdadasul a
talajviz nitratkoncentracidja a vizminséget
is veszélyezteti. A novényvédd szerek haszna-
latdnak/kockazatanak 50%-os csokkentése
szintén komoly kihivés, varhatbéan nem telje-
siil. Ugyanakkor az UHG-kibocsatas 55%-0s
csokkenése elérhetének tlinik (1990—2024
ko6z6tt 37%-0s visszaesés volt).

Az EU-ban a mez6gazdasag aranya

az UHG-kibocsatasban 13,5%. Az UHG-
kibocsétas lassan csokken a miitragyahasz-
nélat és az allatallomany visszaesésével.
1990—1995 kozott 15,3%-kal, 1995—2021
kozott 15,9%-kal esett vissza. Az allatéllo-
many takarmanytermesztésbdl szarmazo
kibocsatasa a mez6gazdasagi eredeti kibo-
csatés 43%-4t, a tragyatarolokbol szarmazo
kibocsatas pedig 15%-at teszi ki. A legelGgaz-
dalkodasbol eredd kibocsatasokkal egyiitt az
allattenyésztés eléri a mezGgazdasagi ere-
detd kibocsatasok t6bb mint kétharmadat.

A KAP korabbi struktirajaban egy on-
kéntes (éghajlat-politikai kornyezetvédelmi
intézkedés) mellett két kotelezd intézkedés
(zoldités és kolecsonos megfeleltetés) volt.
Ezzel szemben a jelenlegi struktiraban egy
kotelez6 intézkedés maradt, a megerdsitett
feltételrendszer, de 2024-ben ezt is enyhi-
tették. A helyes mezGgazdasagi és kornyezeti
allapot (HMKA) kivetelményeit 2024-ben
a gazdatiintetések hatasara a Bizottsag
csokkentette, igy megkonnyitve azok telje-
sitését. Megsz{int a kotelez6 parlagteriilet,
a vetésforgora vonatkoz6 el6iras a novény-
termesztés diverzifikal4saval is teljesithetd,
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Il. abra
Az Eurépai zold megallapodas 2030-ra kit{iz6tt mezégazdasagi éghajlat-politikai és kdrnye-
zetvédelmi célértékei

* Az Unio = A tapany

50%o-«
tal..%] terr ep ockazata
50%-

er ortc - narendele

12.abra
Az iiveghazhatasa gazok kibocsatasanak valtozasa az EU mezégazdasagaban 1990 és 2020
kozott
M Allatillomany takarmanyemésztésbél szdrmazo kibocsatasai
W Tragyatarolékbdl szarmazé kibocsatasok
Millié tonna M A talajban taldlhaté tdpanyagokbél eredé kibocsdtasok
CO,-egyenérték M Szant6foldi és legelégazdalkodasbél eredd netté kibocsatds
15.3% W Mezbgazdasagbél szirmazo egyéb kibocsdtasok
r
csbkkenés 5 év 2021
- alatt -es
__kzs’:% P mezégazdasagi
A csOkkenés 26 év eredet(

) a.la:(.t. kibocsdtasok
- _ . 3%

1990 1992 1994 1996 1998 2000 2002 2004 2006 2008 2010 2012 2014 2016 2018 2020

a tagallamok nagy rugalmassagot kaptaka  ellen8rzések és szankciok alol, pedig az 6sz-
feltételességi kovetelményektdl valo egyedi  szes farm 70%-a és a miivelt teriilet 15%-a
vagy ideiglenes eltérések bevezetése tekin-  ebbe a kategoriaba tartozik. Az Eurépai zold
tetében, és a 10 hektarnal kisebb farmok  megallapodas célértékeit nem épitették be
mentesiilnek a feltételességgel kapcsolatos  a KAP-ba, ezért az eredménymutatok mé-
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13. abra

A KAP éghajlat-politikai, kdrnyezetvédelmi, zolditési kovetelményei 2014-2022
és 2024-2027 kozotti idészakban

Onkéntes intézkedések
A mezdgazdasagl termeldk
szamdra kotelezd

Eghajlatpolitikai és
kérnyezetvédelmi
intézkedések (az EMVA 30%-a)
(agrar-kor etvédelem és
éghajla

erddgazdilkodas, beruhdzdsok

Zioldités (a kdzvetlen kifizetések 30%-a)

dsara, az dllandé

¥ elentdségi
terlletekre vonatkozd kitelezettségek

Kolesonos megfeleltetés

az éghajlat- és kornyezetvédelmi elGirisoknak valoe
megfelelés alapkévetelményei (7 GAEC + JFGK a
nitritokrél, a Natura 2000-r6l, az dllatok azonositisiral,
myilvantartasardl és jolétérdl szold irinyelvek alapjan)

Korabbi struktara
(2014-2022)

Eghajlatpolitikai és
kdrnyezetvédelmi
i intézkedések és
Okorendszerek Allatjélét (az EMVA
(a kdzvetlen 3506-
kifizetések 25%-a)

Megerbsitett feltételrendszer

az éghajlatrol és a kornyezetrol. Az unics
minimumfeltételeken és -kévetelményeken alapulé nyole
gyakorlat (9 GAEC + JFGK a nitritirdnyelv, a viz-keretirinyelv,
2 Natura 2000 és a peszticidek fenntarthatd hasznélatarl
52616 irdnyelv alapjan)

Uj szerkezet
(2023-2027)

résének hianyaban alig kévethet6 nyomon
a KAP zolditésének hatésa.

A kozvetlen kifizetések 25%-a 6korend-
szerek tamogatasara hasznélhat6 fel (6n-
kéntes), a KAP koltségvetésének 40%-at
pedig klimavédelmi célokra kell felhasznal-
ni. A vidékfejlesztési tAmogatasok 35%-a
klima- és kornyezetvédelmi, biodiverzitasi
és allatjoléti célokat szolgal (6nkéntes). Az
Osszes tamogatas 72%-a kozvetlen kifizetés,
25%-a vidékfejlesztési tamogatas, végiil 3%
termeléshez kotott timogatas. Mig a KAP
tdmogatasa nominalisa folyamatosan nétt,
illetve stagnalt, az 6sszes tamogatés aranya-
ban folyamatosan csokkent, 73%-r6l 25%-ra
1980—2022 kozott. A KAP zolditési szaba-
lyozésa alapvet6 eszkoz a jelenlegi éghajlati,
kornyezeti és biodiverzitasi problémak ke-
zeléséhez, de ennek nagy részét lebontottak.
A KAP tehat nagy rugalmasséagot biztosit
a tagallamoknak a zo6lditésben.

A globalis t6keallomany kezelésében
kudarcot vallunk, mert az egy fére es6
termelt t6ke exponencialisan nd, ezzel

szemben az egy fére jutd6 human téke
minimaélis novekedést mutat, az egy f6re
jutb természeti t6ke pedig folyamatosan
csokken. A termelt, a human és termé-
szeti t6két egyenrangtnak kell kezelni a
fenntarthato fejl6dés érdekében, erre kell
alapozni a n6vekedést. Az anyagi jolét je-
lentGsen nétt, de ez mélyrehatd hatéssal
volt a természetre (emlGsok, madarak,
halak, hiill6k és kétéltliek populacidja
zuhan). Az 6koszisztéma-szolgaltatisok
t6bbsége is hanyatloban van, amelyek koziil
sok potolhatatlan. A szarazfoldi bioszféra
globalis degradiciotja jelentGs, a fajgazda-
sag 1750 6ta mintegy 30%-kal csokkent.
Abiodiverzitas hatassal van a természet ter-
melékenységére, ellenall) és alkalmazkodd
képességére. Kiegészit funkcidk forrasait
biztositja az 6koszisztémak szamara (pl. a
kiilonbo6z6 organizmusok kozremiikodnek
a talajegészség megbrzése érdekében).

A meg@rzés és helyreallitas fontos szem-
pont a természeti érték/biologiai sokféleség
megOrzéséhez és noveléséhez. A természet
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14. abra

Fiigg6ségi forgatokonyv egy kavétermeld lizem esetén

A kavetermels Ozem Uzleti tevékenysége a
kavécserje beporzasatal figg

Lépés 1: Fliggoség mérése

p—

A természeti téke

valtozasa befolyasolja

az Uzleti flggoéséget,

igy a beporzasi

szolgaltatasokat

importaljak ..

Lépés 3: Fliggéség
értéke

A természeti toke valtozasai
a meéhpopulacid cstkkenéset
okozzak:

- Maga az Gzlet, pl. talzott
névényvédd szer hasznalat

- Természet altal okozott
Beporzas valtozas, pl. szélsdséges
idGjarasi események

- Ember altal okozott
valtozas, pl. mas Ozleti
tevékenységek okozta
éléhely-valtozas

Lépés 2: A természeti
toke valtozdsainak
meérese

megdrzése egyszeriibb és olcs6bb, mint a
természet helyreallitasa. A hatékony megor-
zéshez pénziigyi befektetésre, szabalyozas-
ra és intézményi tAmogatasra van sziikség.
A fiigglségi forgatokonyv egyértelmiien
jelzi, hogy a kavétermel§ iizem tizleti tevé-
kenysége a kavécserje beporzasatol fiigg.
A természeti t6ke véltozasa a méhpopula-
ci6 csokkenését idézi el6, példaul a talzott
novényvédGszer-hasznalat vagy a természet
és ember altal okozott valtozas. Mindez befo-
lyasolja az lizleti fliggGséget, igy a beporzasi
szolgaltatasokat importaljak a kavébabbal
egyiitt. Masik opci6 a dronos vagy manualis
beporzés, ami meglehetdsen draga, de mar
erre is van példa Kinaban.

A bioszféra irdnti emberi kereslet csok-
kenthet8. Az allattenyésztés hasznalja a
mezbgazdasagi teriilet 80%-at, célszerd
tehat atallni a novényi alapt termékekben
gazdag étrendre ott, ahol magas a htsfo-
gyasztas, mert az 6kologiai labnyom fontos
tényezdje. A bioszféraba visszakeriil hul-
ladékmennyiség csokkentése (korforgasos

gazdasag, megosztas stb.), a hatékonysa-
got novelb technoldgiak alkalmazasa és az
atlathatosag beépitése a komplex ellatasi
lancokba kiemelt szempont. A diverzifikalt
fenntarthato termelési rendszerek 6sszes-
ségében kornyezeti és gazdasagi elényoket
biztosithatnak.

Az Okoszisztéma-szolgéltatasok piaci
alapu dijazasa egyre inkabb el6térbe keriil.
Els6 kérdés mindig, hogy hogyan lehet az
externaliakat internalizalni, és ezért ki fi-
zet: a fogyaszt6 vagy az adofizet6? Tovabba
fontos szabalyozasi kérdés a féldhasznalati
tulajdonjogok atruhazasa, a magantulajdon-
jog elismerése. A kornyezeti szolgaltatasok
nyujtasdnak szerzGdéses alapja van, nem
pedig szabalyozasi megkozelitése. Fokoza-
tosan béviil az ellatd/szabalyoz6/kultura-
lis/tAmogat6 6koszisztéma-szolgéltatasok
piaca. Példa erre az extenziv allattartas
és organikus gazdalkodas tamogatéisa a
viz minGségbiztositisa érdekében a Vittel
(Nestlé) részérdl. Az extenziv tejtermelés
(alacsony éallatstirtiség) és vegyszermen-
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tes gazdalkodas tAmogatéasa évi 200—980
EUR/ha kozo6tt mozog.

Erdé-, vizgylijt6 teriileten a menedzs-
ment dijazasa a (tiszta) vizellatas érdekében
igen elterjedt az USA-ban, Mexikéban és Uj-
Zélandon. Az 6koturizmus gyorsan névekvé
piac vilagszerte. A genetikai eréforrashoz
kapcsol6d6 hagyomanyos ismeretek hasz-
nositasanak jelentésége né (lasd gydgyno-
vények gyljtése és feldolgozasa).

A fentebb leirtakat ravetithetjiik a nem-
zeti agrarpolitikara is, de id6ben menjlink
vissza legalabb 100 évet. A Biotechnolégia
Anno 1920-1938 és Ma c. konyv3 Ereky
Kéroly munkéssagat mutatja be. Ebbdl a
konyvbdl emelek ki néhany bekezdést.

Ereky (1908): ,Magyarorszagon a felsé
képzést az elvontsag, a gyakorlati élet meg-
vetése és a produktiv tudomanyok negligé-
l4sa jellemzi (holott) a nemzetek jolétét csak

a produktiv tudomanyok képesek elébbre
vinni.”

Ereky (1909): ,,..A kisgazda csak pepécsel
a foldjével. Az nem gazdalkodés, amit a pa-
raszt csinal, hanem tengédés.”

Ereky (1916): ,,A tudomany nem igazod-
hat a politikai irAnyzatokhoz. A parcellazas
parasztfogisra megy ki. A paraszt a képvi-
sel6valasztd.”

Ereky (1937): ,Kozgazdasagi el6készi-
tés nélkiil az Alfold nagyszabasa ontozését
nem lehet megvaldsitani. A gazdak csak ak-
kor véllalkozhatnak az 6ntozésre, ha el6re
szerzGdésszertleg biztositjuk szamukra azt,
hogy aruikat a bel- és kiilf6ldi piacokon el-
helyezziik.”

Magyarorszagon 100 év utan a torténe-
lem ismétli 6Gnmagat? A valaszt az olvasokra
bizzuk.

3 Fari, M. és Popp, J. (szerk.) (2016). Biotechnolégia anno 1920-1938 és ma. Ereky Karoly programja a fehérje-

probléma megoldasarél és napjaink feladatai. Debrecen.



